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Termodynamika HELAGO

ZvétSovani vnitfni energie mechanickou praci — UE203030

e Méreni teploty hlinikového télesa jako funkce poctu rotaci tfeci Sidiry
e Zkoumani umérnosti mezi zménou teploty a prace tfeni a tim i ovéfovani Prvniho pravidla termodynamiky
e Urcovani specifické tepelné kapacity hliniku

UKOL

Ovérovani Prvniho pravidla termodynamiky.

SHRNUTI

Pokusem je zkoumat zvétSovani vnitfni energie hlinikového télesa zpUsobeného tfenim. ZvétSovani muze byt
pozorovano méfenim zvyseni teploty télesa, které je umérné k vykonané praci, zatimco téleso se nepodrobuje zadné
zméné ve skupenstvi a neprobihaji v ném zadné chemické reakce. Pro snizeni efektu tepelné vymény mezi
hlinikovym télesem a prostiedim, pokud je to mozné, zacnéte méfeni mirné pod pokojovou teplotou a skoncete
méfeni mirné nad pokojovou teplotou télesa. Rozdil mezi teplotami pod a nad pokojovou teplotou pfed zahajenim
méfeni a v jejich zavéru by mél byt zhruba stejny.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Zarizeni tepelného ekvivalentu 5401.U10365
1 Digitalni multimetr P1035 5401.U11806
1 Par pokusnych bezpeénostnich kabell, 75 cm 5401.U13812

ZAKLADNI PRINCIPY

Podle Prvniho pravidla termodynamiky, zména vnitfni
energie zafizeni AE se rovna vykonané praci AW a
prenesenému teplu AQ. To mulze byt zméfeno jako
umérna zména v teploté zafizeni AT provedend tak, Ze se
nemeéni skupenstvi a neprobiha zadna chemicka reakce.

Pokus je provadény pro zkoumani zvétSovani vnitfni
energie hlinikového télesa zplUsobeného mechanickou
praci. Valcovité téleso je otaeno kolem své osy
prostfednictvim ruéni kliky. Stidra, obihajici ptes zahnuty
povrch zplUsobuje tfeni k zahfati télesa. Treci sila F
odpovida hmotnosti télesa, které je zavéSeno na konci
tfeci $Adry. Zavésené téleso je vyvazeno treci silou. Prace
vykonana pfi tfeni b&€hem otaceni n télesa je dana takto:

AW,=F-m-d-n
d: primér valcovitého télesa

Béhem otaCeni n prace tfeni zvétSuje teplotu télesa
z pGvodni hodnoty Ty do finalni hodnoty T,. Sou€asné se
vnitfni energie zvétsuje takto:

(2) AEn=m - ca " (T = To)

m: hmotnost télesa
caL: specificka tepelna kapacita hliniku

Pro vyhnuti se Cisté tepelné pfemény s prostfedim, pokud
je to mozné, zchladte téleso pfed zahajenim méfeni do
puvodni teploty T,, ktera je mirné nizSi nez pokojova
teplota. Méfeni je zakonCeno v dobé, kdy téleso dosahne
finalni teploty T,, kterd& ma hodnotu mirné nad pokojovou
teplotou.




Poznamka: Rozdil mezi teplotami pod a nad pokojovou
teplotou pfed zahajenim méfeni a v jejich zavéru by mél
byt zhruba stejny.

Timto se ujistime, Ze pfeména vnitini energie se rovna
vykonané praci. To je dano nasledujicim vztahem:

(3) AE, = AW,
VYHODNOCENI

Z rovnic 2 a 3 vyplyva vztah:

1

Tn=T0+

AW,

m-CcqL

Je proto nutné zakreslit mérené finalni teploty T, jako
funkce vykonané prace AW, na grafu (obrazek 1).
Hodnoty méfené v okoli pokojové teploty lezi na
primce. Je mozné urcit specifickou tepelnou kapacitu
hliniku z jejiho stoupani. V oblasti pod pokojovou
teplotou méfené hodnoty stoupaji rychleji, nez kdyby
odpovidaly stoupani na pfimce, protoze hlinikové téleso
absorbuje teplo z okoli. Naopak v prostfedi s vétSi nez
pokojovou teplotou se teplo ztraci do okoli.
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Obrazek 1: Teplota hlinikového télesa jako funkce
vykonané prace / tfeni.
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