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POKUS

e Méreni Sitky trajektorie jako funkce Uhlu vrhani a po¢atecni rychlosti

o Poditani po€atecni rychlosti z maximalni Sirky trajektorie

e Zakreslovani parabolické trajektorie bod po bodu, jako funkce Uhlu vrhani a po¢atecni rychlosti
e Ovérovani principu superpozice

UKOL

Zakresleni parabolickych trajektorii bod po bodu.

SHRNUTI

Pohyb kulicky vystfelené nahoru pod horizontalnim uhlem vzhledem k zemské gravitaci vytvaFi parabolickou kfivku,
jejiz vySka a Sifka zalezi na uhlu vystieleni a po¢ateéni rychlosti. Kfivka je méfena bod po bodu za pouziti vySkoméru
se dvéma nastavci.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Vrha¢ kuli¢ek 5401.U10360
1 Svorka pro vrha¢ kuli¢ek 5401.U10361
1 VySkomér, 1 m 5401.U8401560
1 Sada posuvnych nastavcl na vySkomér 5401.U8401570
1 Valcovy podstavec, 900 g 5401.U8611200
1 Paskovy kapesni metr, 2 m 5401.U10073

ZAKLADNI PRINCIPY

Podle principu superpozice, pohyb kuli¢ky, ktera je vrzena pod horizontalnim uhlem vzhledem k zemské gravitaci, je
kombinaci pohybu v konstantni rychlosti ve sméru vrzeni a gravitaCniho pohybu padu. Vysledkem toho je parabolicka
kfivka letu, jejiz vySka a Sifka zalezi na uhlu vrzeni a a po¢ate¢ni rychlosti vq.

Pro spocitani teoretické kfivky letu jsme pro zjednodusSeni vzali stfed kulicky jako zaklad soufadnicového systému a
zanedbali jsme odpor vzduchu na kulicku. Kuli¢ka tedy udrzi svoji po€atecni rychlost v horizontalnim sméru:

(1) vy (0) = v - cosa
Proto v Case t je urazena vzdalenost pocitana takto:

(2) x(t) = vp - cosa - t

Ve vertikalnim sméru, pod vlivem gravitace je kulicka I - =] L
vystavena gravitaCnimu zrychleni g. Proto v Case t je ) .. W= :

g e
vertikalni rychlost: % ﬂ

(B)vy (t) =vo - sina—g -t

A vertikalni urazena vzdalenost je:
. 1 2
(A yt)=vo-sina-t---g-t
Kfivka letu kulicky ma tvar paraboly, coZ odpovida nasledujici rovnici:

= Ly oL 9 2
(5) y(x) = tana - x 2 o cosa)?
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Kuli¢ka dosahne nejvyssiho bodu paraboly v Case t,:

_ . VoSina
Mt,=2 Yy
Kulicka je znovu v puvodni vySce 0. Proto je vySka 30° )
paraboly dana takto: 1
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Obrazek 1: Kfivky letu pro nejniz8i pocatecni
rychlost a rGzné uhly vystfeleni, méfené v pokusu,
a teoreticky spocitané s odporem vzduchu.

A Sitka je dana takto:
(9)s=x(ty) =2 - "2—2 - sina - cosa

V pokusu jsou kfivky letu dfevéné kulicky méfeny bod po bodu jako funkce uhlu vystfeleni a pocatecni rychlosti za
pouziti vySkoméru se dvéma posuvnymi nastavci.

VYHODNOCENI

Maximalni Sitka vSech kfivek letu, s, j€ dosazena pfi
uhlu vystfeleni 45°. Z této maximalni Sifky je mozné
spocitat pocatecni rychlost. Za pouziti rovnice (9)
dostaneme:

VO =V ° Smax

Pfesna analyza dat v pokusu ukazuje, ze odpor vzduchu
na kulicku musi byt vzat v potaz a Ze kfivky letu se
malinko zméni z parabolického tvaru.
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