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Elektiina ELAGO

VInova optika pouzivajici mikroviny — UE306030

POKUS

e Meéfte bod po bodu intenzitu, kdy jsou mikroviny rozstépeny parem Stérbin
e Urcete pozici maxima pro rlzna usporadani

o Urcete vinovou délku, kdy je vzdalenost mezi Stérbinami znama

e Zkoumeijte polarizaci vypusténych mikrovin a upravte ji

UKOL

Prokazte a zkoumejte jevy ruSeni, ohybu a polarizace za pouziti mikrovin.

SHRNUTI

Za pouziti mikrovin mize byt mnoho pokust fizeno rusenim, ohybem a polarizaci jako pomoc pro porozuméni témto
jevam pro viditelné svétlo. Mohou byt pouzity ohybové objekty a polarizaéni mfizky, které maji strukturu, ktera mize
byt spatfena pouhym okem. V pfipadé ohybu paru $térbin mlze byt zjiSténa maximalni intenzita v pozici, kam radiace
postupujici pfimo z vysilace nemuze dosahnout.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Sada na mikroviny (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U8492900230
1 Analogovy multimetr AM50 5401.U17450
1 Par bezpec¢nostnich pokusnych kabeld, 75 cm 5401.U13812

ZAKLADNI PRINCIPY

Ve vinové optice je svétlo povazovano za skladajici se
z pricnych elektromagnetickych vin. To vysvétluje jev
ruSeni, ohybu a polarizace. Mikroviny jsou také
elektromagnetické viny a dokazuji stejné jevy, ale vinové
délky jsou mnohem vétsi nez u viditelného svétla. Zaroven
pokusy s vinovou optikou muzou byt také provadény za
pouziti mikrovin s ohybovymi objekty a polarizaénimi
mfiZzkami, vnitfnimi  strukturami, které jsou viditelné
pouhym okem.

Tento pokus zkouma ohyb mikrovin o vinové délce A
v paru Stérbin rozdélenych vzdalenosti d nékolika
centimetry. Zmérte charakteristickou intenzitu rozlozeni pro
ohyb parem S§térbin (obrazek 1), s maximem pod uhly ay,
vyhovujici podmince:
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Evidentné, maximalni intenzita je zjiSténa, kdy je detektor
umistén pfesné za stfedovy prouzek mezi Stérbinami (a =
0, m = 0), kde by nemohl zjistit radiaci prochazejici pfimou
trasou z vysilaCe. Tento jev muze byt vysvétlen jako e
vysledek ruSeni mezi CasteCnymi vinovymi paprsky ze
dvou Stérbin a je jasnym dikazem pro vinovy charakter 73
mikrovin. °
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Otocenim detektoru po sméru zdroje muZeme obdrzet
jasny dlikaz linearni polarizace vypusténych mikrovin. ..' L
Kdyz plochy vysilae a detektoru jsou zkfizeny pfi 90°

intenzit.a vspadne wlf nulové’ tlodnoté. Jestlize jg jedna 60° -45° -30° -15°  0° 15° 30° 45°  60°
z polariza¢nich mfizek umisténa do paprsku v uhlu 45° o

k dalsi, detektor znovu zaznamena zareni, ackoliv s mensi
velikosti neZ predtim. Mrizka prenasi tu slozku vektoru Obrazek 1: Intenzita rozlozeni vychazejici z ohybu
elektrického pole pfichozich mikrovin, ktera vibruje mikrovin parem $térbin.

rovnobézné se smeérem polarizaéni mfizky. V tomto
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pfipadé, kdy slozka vibruje rovnobézné k roviné detektoru,
muze byt zméfena. sin o
L
VYHODNOCENI
Zmeéfte Uhel ohybu a, pro riznou maximalni intenzitu a
zakreslete graf sina, proti ohybovému uspofadani m.
Méreni v pokusu lezi na pfimce prochazejici pres body se
sklonem, ktery odpovida poméru A/ d.
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Obrazek 2: Pozice maximalni intenzity jako funkce
ohybového usporadani m.
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