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Mechanika ELAGO

Variabilni g kyvadlo — UE105021

POKUS

e Zméite dobu T jako funkci efektivniho €lenu gravitacniho zrychleni geg
e Zméfte dobu T pro rtizné délky kyvadla L

UKOL
Zmérte dobu kmitani kyvadla jako funkci efektivniho ¢lenu gravitaéniho zrychleni.

SHRNUTI

Doba kmitani kyvadla je prodlouzena odklopenim jeho osy od té horizontalni, zatimco efektivni ¢len gravitaéniho
zrychleni se zmenaSi.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Variabilni g kyvadlo 5401.U8403950

1 Podpéra pro optickou zavoru 5401.U8403955

1 Opticka zavora 5401.U11365

1 Digitalni ¢ita¢ (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U8533341230
1 Trojnohy stojan 150 mm 5401.U13270

1 Nerezova ty€ 470 mm 5401.U15002

ZAKLADNI PRINCIPY

Doba kmitani kyvadla je uréena matematicky délkou kyvadla L a
zrychlenim nasledkem gravitace g. Efekt gravitatniho zrychleni
muze byt pfedveden naklonénim osy kyvadla, takze jeji pozice uz
nebude horizontalni.

Kdyz je osa naklonénd, Clen gravitacniho zrychleni g, ktery je
soubézZny s osou gp.r je neefektivni tim, Ze osa je stala (obrazek 1).
Zbyvajici Clen, ktery je efektivni gers je dan nasledujici rovnici:

(1) gt = g - cosa
a: sklon osy do horizontalni pozice

Kdyz je kyvadlo odchyleno v uhlu ¢ zjeho klidové pozice, na
zavéSené zavazi o hmotnosti m plsobi zpétna sila nasledujici
velikosti:

(2) F=-m " e~ siny

Pro malé uhly je rovnice pro kyvadlo nasledujici:
@m-L-y+m-ger w=0

Uhlova frekvence kyvadla je proto nasleduijici:

(4)w=\/§l

Obrazek 1: Variabilni g kyvadlo (schéma).



VYHODNOCENI

Rovnice (4) naznaduje, Ze doba kmitani kyvadla je nasleduijici:

T/s

L 1
T=2m £
deff

To znamena, ze zkracenim kyvadla zplsobime, ze doba
kmitani bude kratSi a snizenim efektivniho ¢lenu gravitacniho
zrychleni zpisobime, Zze doba kmitani bude delsi.

0 t + t + } + + + t >
0 5 10
gy /ms’

Obrazek 2: Doba kmitani kyvadla jako funkce
efektivniho €lenu gravitaéniho zrychleni.
KFivka spocitana pro délku kyvadla o délce
L=30cm.
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