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Optika HELAGO
UrCovani rychlosti svétla — UE406010

POKUS

o Meéfeni pfenosového Casu kratkého pulzu svétla pfes znamou vzdalenost za pouziti osciloskopu k porovnani
s referenénim signalem
e Urcovani rychlosti svétla ve vzduchu jako podil urazené vzdalenosti a pfenosného ¢asu

UKOL

Urcete rychlost svétla z pfenosového ¢asu kratkych svételnych pulzd.

SHRNUTI

Fakt, ze svétlo se Sifi omezenou rychlosti muze byt znazornén jednoduchym méfenim ¢asu pfenosu. To je dosazeno
za pouziti velmi kratkych svételnych pulzll o jen par nanosekundovych délkach a uréovanim jejich ¢asu vyslani a
vraceni zpét na vzdalenost par metrd, coz je méfeno osciloskopem. Z pfenosového ¢asu a vzdalenosti od vysilace
k trojhrannému reflektoru maze byt vypocitana rychlost svétla.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Mefic rychlosti svétla (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U8476460230
1 Analogovy osciloskop, 2 x 150 MHz 5401.U11177
1 Opticka lavice U, 600 mm 5401.U17151
2 Optické jezdce U, 75 mm 5401.U17160
1 Trojnohy stojan, 185 mm 5401.U13271
1 Nerezova ty¢ 1 500 mm 5401.U15005
1 Multisvorka 5401.U13255
1 Kapesni pasovy metr, 2 m 5401.U10073

ZAKLADNI PRINCIPY

Fakt, Ze svétlo se Sifi omezenou rychlosti mlze byt
znazornén jednoduchym méfenim Casu pfenosu za
pouziti modernich méficich technik. To je dosaZeno za
pouziti velmi kratkych svételnych pulzd o jen par
nanosekundovych délkach a urovanim jejich Casu
vyslani a vraceni zpét na vzdalenost par metrli, coz je
méfeno osciloskopem.

V pokusu kratké svételné pulzy z pulzni LED prochazeji
pres déli¢ paprski do dvou fotoelektrickych bunék,
jejichz  zesilené signaly jsou zaznamenavany
osciloskopem jako pulzy napéti. Fotobunka A pfijima
svételné pulzy odraZené zpét trojhrannym reflektorem
ve velké vzdalenosti, =zatimco fotobuiika B
zaznamenava lokalné vytvofeny svételny pulz jako
referencni pulz, ktery neni opozdény prenosem. Zapis
osciloskopu se spusti pulzem napéti z vystupu C, ktery
predchazi referenéni puls o 60 ns.
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Za pouziti dvoukanalového osciloskopu Ize méfit '

pfenosovy €as jako rozdil t mezi dvéma pulzy. Z tohoto s

a ze vzdalenosti s od vysilage k trojhrannému reflektoru 0-9|—§ :} &
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muzeme spocitat rychlost svétla jako:

We="7

Obrazek 1: Princip méfeni.



Experiment muUze byt provadén zajimavéji ménénim
vzdalenosti k reflektoru a pozorovanim vyslednych
zmén rozdélovani pulzi na osciloskopu. Toto Ize t |
provést jednoduSe, protoze pozorné a pfesné nastaveni & q
pfemisté&nim trojhranného reflektoru neni vyzadovéano,
postaci priblizné nastaveni.

Obrazek 2: Méfeni pfenosového ¢asu osciloskopem.
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