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Trubice s jemnymi paprsky — UE307070

POKUS

e Urcete odchyleni elektront v nepravidelném magnetickém poli v uzaviené kruhové trajektorii
e Urcete Helmholtzliv proud Iy jako funkci urychlujiciho napéti vystrelovace elektrond U pro konstantni polomér

trajektorie r

UKOL

Urcete specificky naboj elektronu.

SHRNUTI

V trubici s jemnymi paprsky muze byt pozorovana trajektorie elektront v nepravidelném magnetickém poli, jako jasné
vymezeny paprsek. To znamena, Ze polomér kruhové trajektorie muze byt pfimo zméfen pravitkem. Z poloméru
trajektorie r mize byt vypocitano magnetické pole B, urychlujici napéti U vystfelovace elektronll a specificky naboj

elektronu e/m.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

Trubice s jemnymi paprsky

Helmholtzovy civky 300 mm

DC zdroj napéti 0 — 500 V (230 V, 50 / 60 Hz)
DC ampérmetr 3 A
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ZAKLADNI PRINCIPY

Elektrony v trubici s jemnymi paprsky jsou odchyleny do
kruhové trajektorie nepravidelnym magnetickym polem.
Trubice obsahuje neonovy plyn v pfesné definovaném
tlaku, takze atomy plynu jsou ionizované srazenim
s elektrony podél trajektorie a to zplsobuje, Ze
vypoustéji svétlo. To znamena, Ze mlze byt zobrazena
trajektorie elektroni a polomér zahnuti mize byt
jednoduse zméfen pravitkem. Kdyz je znamé urychlujici
napéti vystfelovaCe elektroni U a sila magnetického
pole B, polomér trajektorie r mize byt pouzit k uréeni
specifického naboje elektronu e/m:

Elektron pohybujici se rychlosti v kolmém sméru
k magnetickému poli B je vystaven Lorentzové sile,
ktera pUsobi v kolmém sméru na pohyb a magnetické
pole:

(1)F=e-v-B
e: Naboj elektronu

To zpuUsobuje zvétSovani dostfedivé sily na elektron
tak,

@ F="%
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m: Hmotnost elektronu

Ze se pohybuje v kruhové trajektorii o poloméru r.

Rychlost vije zavislda na urychlujicim napéti U
pusobicim na vystfelovac elektron(:

Sada 15 bezpecnostnich pokusnych kabell, 75 cm
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Obrazek 1. Vychyleni elektronu o rychlosti

v v magnetickém poli B Lorentzovou silou F do
uzaviené kruhoveé trajektorie poloméru r.




(4)v = /z-%-u

Specificky naboj elektronu je dan takto:

e _ 2U
®) 5= (r-B)?

VYHODNOCENI

Magnetické pole B je vytvofeno parem Helmholtzovych
civek a je umérné k proudu Iy, ktery prochazi pres
kazdou civku. Koeficient umérnosti k mize byt uréen
z poloméru civky R = 147,5 mm a z poctu zavitd na
civce N = 124:

=k - (M 4107 VSN
B=k: Iy kde k—(s)z 41 - 10 s
To znamena, Zze vSechny Cleny potfebné ke spocitani
specifického naboje jsou znamé.

Obrazek 2: Trubice s jemnymi paprsky s kulovité
tvarovanou svételnou stopou elektron(
v magnetickém poli.
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