Elektrina
Thomsonova trubice — UE307050
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POKUS

e Zkoumejte odchylku elektronového paprsku zplsobenou magnetickym polem
e Urcete specificky naboj elektronu

e Zkoumejte odchylku elektronového paprsku zplsobenou elektrickym polem

e Sestrojte rychlostni filir za pouziti kolmého elektrického a magnetického pole

UKOL

Zkoumejte odchylku elektront zptisobenou elektrickym a magnetickym polem.

SHRNUTI

V Thomsonové trubici muze byt na svétélkujicim prostoru na promitani pozorovana svisla odchylka vodorovného
elektronového paprsku. Takovato odchylka mulze byt vytvofena svislym elektrickym polem nebo vodorovnym
magnetickym polem, které je kolmé ke sméru pohybu ve vodorovné roviné.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Thomsonova trubice S 5401.U18555

1 Drzak na trubice S 5401.U185001

1 Par Helmholtzovych civek S 5401.U185051

1 Zdroj vysokého napéti 5 kV (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U33010230
1 DC zdroj napéti 0 — 500 V (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U33000230
1 Sada 15 bezpecnostnich pokusnych kabell, 75 cm 5401.U138021

ZAKLADNI PRINCIPY

V Thomsonové trubici prochazeji elektrony vodorovné
pfes Stérbinu za anodou a nardzi na svétélkujici
promitaci prostor umistény Sikmo k elektronovému
paprsku, na kterém mohou byt pozorovany. Za drazkou
se nachazi deskovy kondenzator. Elektrické pole mezi
jeho dvéma deskami odchyluje elektronovy paprsek ve
svislém sméru. Navic Helmholtzovy civky mohou byt
pouzity k uréeni magnetického pole ve vodorovném
sméru kolmo k pohybu elektrond, které také vychyluje
ve svislém sméru.

Elektron pohybujici se rychlosti v pfes magnetické pole
B je vystaven Lorentzové sile:

()F=-e-vxB
e: Naboj elektronu

Sila plsobi v kolmém sméru na rovinu definovanou
smérem pohybu a magnetickym polem. To zplsobuje
vychyleni paprsku svisle, jestlize oba sméry pohybu a
magnetické pole jsou ve vodorovné pozici (Obrazek 1).
Jestlize je smér pohybu kolmy k nepravidelnému
magnetickému  poli, elektrony jsou vychyleny
do kruhové trajektorie dostfedivou silou, ktera je
nasledkem Lorentzovy sily.
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(2m-==e-v-B
m: hmotnost elektronu, r: polomér trajektorie.

Rychlost elektront zavisi na napéti anody U,, takze: = G=Ri

” Obrazek 1: Schéma Thomsonovy trubice
@v= ’2 Uy v magnetickém poli.



To znamena, Zze méfeni poloméru trajektorie umoznuje
urit specificky naboj elektronu, pokud je znamo
homogenni magnetické pole B a napéti anody U,.
Rovnice 2 a 3 mulzou byt zkombinovany a davaji
vyjadfeni pro specificky naboj elektronu:

e _ 2:Up
( ) m_ (B'1)?

Jestlize napéti Up puUsobi na deskovy kondenzator,
elektrony jsou odklonény svisle jejich elektrickym polem
E se silou:

B)F=-e-F
e: naboj elektronu

Toto odchyleni je také svislé (obrazek 2). Elektrické
pole tak muze byt nastaveno tim zpusobem, Ze prfesné
zruSi vychyleni zpisobené magnetickym polem:

(6)e-E+e-v-B=0

Vtomto pfipadé je snadné ur€it rychlost kazdého
elektronu:

(Mv=F

Takové  uspofadani  kolmého  elektrického a
magnetického pole, ve kterém se vyrusi vychyleni
paprsku, se nékdy nazyva rychlostni filtr.

VYHODNOCENI

Magnetické pole B je vytvofeno parem Helmholtzovych
civek a je umérné k proudu I, prochazejicimu pres
kazdou civku individualné. Koeficient umérnosti k maze
byt ur€en z poloméru civky R = 68 mm a z poctu zavitd
na civce N = 320:

=k - =M; - 4r- 107 YS . N
B=k-Iy kde k—(s)z 41 - 10 e
Elektrické pole mulze byt spocitdno z napéti Up a
rozdéleni desek d:
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Obrazek 2: Schéma Thomsonovy trubice v elektrickém
poli.
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