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Elektrina HELAGO
Termionicka dioda — UE307010

POKUS

e Zaznamenejte charakteristiku termionické diody ve tfech rlznych Zhavicich napétich katody
¢ Identifikujte prostorovy naboj a oblast saturace
e Potvrdte Schottky-Langmuirovo pravidlo

UKOL

Zaznamenejte charakteristiku termionické diody.

SHRNUTI

V termionické diodé volné elektrony pfenaseji tok proudu mezi vytopenou katodou a anodou, kdy mezi katodou a
anodou pUsobi pozitivni napéti. Proud se zvétSuje spolu s napétim, zatimco je dosazen bod saturace. Nicméné
jestlize je napéti negativni, proud ma nulovou hodnotu.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Dioda S 5401.U185501

1 Drzak elektronek S 5401.U185001

1 DC zdroj napéti 0 — 500 V (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U33000230
1 DC ampérmetr, 10 mA 5401.U17450

1 Sada 15 bezpecénostnich pokusnych kabell, 75 cm 5401.U138021

ZAKLADNI PRINCIPY

Termionicka dioda je evakuovana sklenéna elektronka,
ktera obsahuje 2 elektrody, vytopenou katodu, ktera
vypousti elektrony diky termoelektrickému efektu, a
anodu (obrazek 1). Pozitivni napéti mezi katodou a
anodou zpUsobuje prochazeni proudu diky pfenaseni
téchto vypusténych elektronli z katody do anody. Jestlize
je napéti nizké, proudu v anodé je zabranéno prochazet,
protoze naboj vypusténych elektrontd kolem katody a
prostorovy naboj chrani prostor katody sami o sobé. Kdyz
napéti anody roste, silo¢ary vniknou hloubéji do prostoru
kolem katody a proud anody se zvétSi. Proud se stale
zvétsuje, dokud neni prostor kolem katody uplné vybity
tak, Ze proud anody dosahne urovné saturace. Kdyz je
napéti dostate¢né negativni, elektrony se vubec
nemohou dostat do anody, takZze v tomto pfipadé bude
proud anody v nulové hodnoté.

Zpusob, kdy proud anody I, zavisi na napéti anody U,,
se nazyva charakteristika diody (obrazek 2). Jsou zde 3
rozdilné oblasti: oblast se zpétnou tendenci (a), oblast
prostorového naboje (b) a saturacni oblast (c). I
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V oblasti se zpétnou tendenci ma anoda negativni napéti

vuci katodé. Elektrony jsou tak neschopné pohybu proti

elektrickému poli. —

V oblasti prostorového néboje proud anody zaleZi na U=

napéti anody vsouladu s Schottky-Langmuirovym 4. BY

pravidlem:

(1) 1~ U — | ()
U,=0...500 V A

V saturaCni oblasti zavisi proud anody na teploté katody.
Zvy$enim Zhaviciho napéti Ur proud anody se mize
zvySovat. Obrazek 1: Okruh pro zaznamenavani charakteristiky
termionické diody.
1: Katoda, 2: Anoda



VYHODNOCENI

Oblast se zpétnou tendenci:

Kdyz jsou elektrony vypoustény z katody kinetickou
energii Ey, > 0 proud prochazi anodou pouze tehdy, kdyz
napéti katody je dostate€né negativni a nejrychlejsi
z vypusténych elektrond neni schopen projit polem, aby
doSel k anodé.

Oblast prostorového naboje:

Pro slaba pole ne vS8echny elektrony vypusténé z katody
jsou preneseny do anody. Zabiraji prostor kolem katody
v mraku vytvarejicim negativni prostorovy naboj. Kdyz je
napéti nizké, indukéni ¢ary pro anodu dosahnou pouze
k elektronim v mraku, ale ne k samotné katodé. Katoda
je tak kryta od pole anody. Pouze se zvySenim napéti
siloéary pronikaji dale do katody a to zplsobuje zvySeni
proudu. Proud se stale zvySuje, dokud prostorovy naboj
kolem katody neni rozptyleny, na jejimz misté je proud
anody nasyceny.

Saturacni oblast:

V saturacni oblasti proud anody vibec nezavisi na napéti
anody. Presto se vSak muize zvysit naristem poctu
elektrond vypusténych =z katody v jednotkovém case.
Toho mize byt docileno zvySovanim teploty katody.
Saturacéni proud tak zavisi na zhavicim napéti.
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Obrazek 2: Charakteristika termionické diody.

a: Oblast se zpétnou tendenci
b: Oblast prostorového naboje
c: Saturacni oblast
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