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e Zakresleni rovnovahy tfi libovolnych sil do grafu
e Analyticky vyzkum rovnovazného bodu, kdyz jsou sily F; a F, symetrické

UKOL

Pokusné zkoumani séitani vektoru sil.

SHRNUTI

Sc¢itani vektoru sil mGze byt zobrazeno jasnym a snadnym zpuisobem na silové silové desce. PUsobisté tfi jednotlivych
sil vrovnovaze je presné veprostfed desky. UrCete velikost jednotlivych sil ze zavéSenych zavazi a za pouziti
Uhloméru zaznamenejte uhel kazdého silového vektoru (smér kazdé sily). Vysledek pokusu muze byt zhodnoceny
analyticky nebo zaznamenany jako graf.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI
1 Silova deska 5401.U52004

ZAKLADNI PRINCIPY

Sily jsou vektory, a proto mizou byt s¢itany za pouziti pravidel
sc¢itani vektor. Pro znazornéni souctu dvou vektori na grafu,
pocatecni bod druhého vektoru je umistén na koneéném bodu
prvniho vektoru. Ukazatel z poCate¢niho bodu prvniho vektoru
do kone¢ného bodu druhého vektoru znazorhuje vysledny
vektor. Dokong&enim rovnobézniku (jehoz vektorové linky jsou
stranami), Uhlopfi¢ka natazena z plvodniho Uhlu do protéjsiho
rohu znazornuje vysledny vektor (obrazek 1).

Scitani vektord sil mize byt zobrazeno jasnym a snadnym
zplsobem na silové silové desce. Plsobisté tfi jednotlivych sil
vrovnovaze je pFesné veprostied desky. UrCete velikost
jednotlivych sil ze zavé3enych zavazi a za pouziti uhloméru
zaznamenejte uhel kazdého silového vektoru (smér kazdé sily).

V rovnovazném stavu, soucet tfi jednotlivych sil je dan takto:

(1) F1+F2+F3:O
Obrazek 2: Uréeni souctu vektort dvou sil F; a

-F3 je proto souctem jednotlivych sil F; a F, (obrazek 2): F, z rovnovazné sily F.

(2)-Fs=F=F1+F,

Paralelni vektorové Cleny pro soucet F jsou dany takto:

(3)-Fs=F=F;-sina; + F, - cos a,

A vertikalni ¢leny jsou dany takto:

4)0=F;-sina;+F, sina,

Rovnice (3) a (4) poskytuji matematickou analyzu s¢&itani
vektorl. Pro pokus je vhodné srovnat silu F3 do uhlu 0°,

Obrazek 3: Graficke zjiStovani rovnovahy t¥i
libovolnych sil pasobicich v riznych smérech.

Pro analytické méFeni, rovnovaha sil muze byt také zkoumana
na grafu. Abyste mohli sily zkoumat na grafu, zakreslete linky



znazornujici vSechny ftfi sily rozbihajici se ze stfedu pusobisté
sil. Zaznamenejte velikost a Uhel kazdé sily. Nasledné
premistéte sily F, a Fs; podél paralelni drahy dokud nebude
pocate¢ni bod na konci pfedchoziho vektoru. Vysledny vektor je
0 (obrazek 3). V pokusu provedte tento postup pro tfi libovolné
sily a ujistujte se, Ze pokazdé je dodrzena rovnovazna poloha.

V pokusu je analyticky vyzkum vyhrazeny do specialni situace,
kdy dveé sily F; a F, jdou symetrické s Fs.

VYHODNOCENI
0 } } } + + } } } »

Rovnice (4) je zaznamenana v pfipadé symetrie o = = «
(Fi=Fyaa; =-ay). . . o .
Obrazek 4: Méfeni a pocitani souctu dvou
Z rovnice (3) dostavame charakteristickou rovnici pouzitou na symetrickvch sil ve vztahu k hlu a..
obrazku 4 (pro popis méreni dat).

F=2-F;,-cosaq
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