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Termodynamika ELAGO

Realné plyny a bod pfemény — UE204030

e Pozorovani fluoridu sirového v kapalném a plynném skupenstvi

e Zakreslovani izoterm do p-V grafu a pV-p grafu

e Pozorovani, jak se li§i chovani realnych plynt od chovani idealnich plyn(
e UrCovani bodu pfemény

e Zakreslovani tlakovych kfivek pro nasycenou paru

UKOL

Kvantitativni analyza realného plynu a ur€eni jeho bodu pfemény.

SHRNUTI

Fluorid sirovy (SFe) slouzi jako realny plyn a je zkoumany v méfici komUlrce s minimalnim objemem. Fluorid sirovy je
obzvlasté vhodny pro tento pokus, protoze jeho teplota pfemény (T, = 319 K) a jeho tlak pfemény (p. = 37,6 barl)
jsou relativné nizké. Je také netoxicky a celkem bezpe&ny pro pouZiti pfi vyu€ovani a praktickych hodinach.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Zafizeni na bod pfemény 5401.U104001

1 Ponorny / cirkulaéni termostat (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U14400230
1 Digitalni kapesni teplomér s rychlou odezvou 5401.U11853

1 NiCr-Ni ponorny senzor typu K, -65°C az 550°C 5401.U11854

2 Silikonové trubice, 6 mm 5401.U10146
DALE VYZADOVANO

Fluorid sirovy (SFg)

POZNAMKA

V souladu s principy spravného procvi¢ovani laboratornich pokust je doporuc¢eno, Ze plynové pfipojky by mély byt
vyrobeny z tvrdych kovovych trubic, zvlasté kdyz je zafizeni pro bod pfemény pouzivan pravidelné. Pro pfipojeni
k vhodnému plynovému ventilu pouzivejte 1/8“ (SW 11) trubicovou pfipojku se zavitem, ktera je obsazena v sadé.

ZAKLADNI PRINCIPY

Bod pfemény realného plynu je charakterizovan
teplotou pfemény T., tlakem pfemény p. a
hustotou pfemény p.. PFfi teploté nizSi, nez je
teplota pfemény, je latka plynna pfi vysokém
objemu a kapalnd pfi nizkém objemu. Ve stfednich
objemech muze také existovat napul plynna a
kapalna smés, ve které ménici se objem pfi
izotermalnich podminkach zpuUsobuje zménu
stavu: zvySi se mnozstvi plynné ¢&asti v pfimé
umérnosti se zvétSujicim se objemem, zatimco tlak
smési zlstava konstantni. Jestlize kapalina a para
maji rozdilné hustoty, jsou rozdéleny gravitacnim
polem. S rostouci teplotou klesa hustota kapaliny a
hustota plynu stoupa a tyto dvé hustoty se sbihaji
do hodnoty hustoty pfemény. P¥i teploté vy3Si, nez
je teplota pfemény, uz plyn nemuze byt
zkapalnény. Nicméné pfi izotermickych
podminkach se na plyn nevztahuje Boyl{iv zakon,
teplota znacné stoupa nad bod pfemény.




Fluorid sirovy (SFs) je obzvlast vhodny pro zkoumani vlastnosti
realnych plynd, jeho teplota pfemény (T, = 319 K) a tlak
pfemény (p. = 37,6 bar) jsou relativné nizké. Je také netoxicky
a celkem bezpeény pro pouziti pfi vyu€ovani a praktickych
hodinach.

Zafizeni pro zkoumani bodu pfemény obsahuje pruhlednou
méfici komurku, ktera ma velmi tlusté stény a je tak odolna vuci
vysokému tlaku. Vnitfni objem méFici komlrky mdze byt ménén
ruéné otacenym koleCkem, coz umoziuje uzivateli dobré
nastaveni a objem muze byt zaznamenavan s pfesnosti 1/ 1
000 maximalniho objemu. Tlak je aplikovan hydraulickym
zafizenim za pouziti ricinového oleje farmakologické kvality.
Hydraulické zafizeni je oddéleno od méfici komurky kuzelovym
gumovym uzavérem, které se svine s ménicim se objemem.
Tento zplsob konstrukce zajistuje, ze rozdil tlaku mezi méfici
komurkou a mistem pro olej je prakticky zanedbatelny. Proto,
misto pfimého mérfeni tlaku plynu, manometr méfi tlak oleje,
¢imz lze pFedejit mrtvému objemu v misté pro olej. Mé&fici
komurka je uzaviena prahlednou vodni izolaéni vrstvou. Pfi
pokusu termostatickd vodni lazefi udrZuje precizné
kontrolovanou a nastavitelnou konstantni teplotu, ktera je
méfena digitalnim teplomérem.

Pfi pozorovani pfemény z plynného stadia do kapalného a
naopak, fakt, ze je zde velmi maly mrtvy objem umoznuje
zkoumat formovani prvni kapky kapaliny nebo zmizeni posledni
plynové bubliny.

VYHODNOCENI

Tlak jako funkce objemu je méfen bod po bodu pfi konstantni
teploté a vysledky jsou zakresleny do p-V grafu (Clapeyrondv
graf) a do pV-p grafu (Amegatliv graf). Odchylka od chovani
idealniho plynu je ihned zfejméa a pozoruhodna.

Z grafl, parametry bodu premény miizou byt jednoduse uréeny
a je mozné obdrzet jasné ovérfeni pokusu chovani realného
plynu.
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Obrazek 1: p-V graf fluoridu sirového
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