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Mechanika HELAGO

Povrchové napéti — UE108040

POKUS
e Formovani hladiny kapaliny mezi Zelizkem ve tvaru kruhu a povrchem kapaliny pomalym zvedanim kruhu z
kapaliny

o Meéfeni tazné sily kratce pred odtrhnutim od hladiny kapaliny
e Ur€ovani povrchového napéti ze zmérené tazni sily

UKOL

Zméfte povrchové napéti ,odtrhovaci metodou®.

SHRNUTI

K uréeni povrchového napéti kapaliny je Zelizko ponofeno vodorovné v kapaliné a je pomalu vytahovano nahoru,
pficemz je méfena tazna sila. Vrstva kapaliny, ktera se tvofi na zZelizku, se odtrhne, kdyz sila pfekona urcitou hodnotu.
Z této sily a délky zelizka mizeme spocitat povrchové napéti.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Krouzek pro povrchové napéti 5401.U8412160
1 Pfesny silomér 0,1 N 5401.U20030
1 Kadinka 5401.U14210
1 Laboratorni zvedak Il 5401.U15020
1 Trojnozka 150 mm 5401.U13270
1 Nerezova ty¢ 470 mm 5401.U15002
1 Svorka s hackem 5401.U13252
1 Posuvné méfitko, 150 mm 5401.U10071

ZAKLADNI PRINCIPY

Povrchové napéti kapaliny je vlastnost vzajemného
pusobeni mezi kapalinou a jejiho kontaktu se vzduchem.
To vyplyva ztoho, ze na molekulu na povrchu kapaliny
pusobi pouze sily ze sousedicich molekul na jedné strang,
zatimco na molekulu uvnitf kapaliny plasobi sily ze vSech
stran (obrazek 1). Nasledné na molekulu na povrchu
kapaliny plUsobi &ista sila kolmo na povrch smérem dovnitf
kapaliny. Pro zvySeni plochy povrchu pfenesenim vice
molekul na povrch je potfebna dodavka energie.
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ktery vyplyva zenergie AE sectené pfi stalé teploté,
rozdélené zvétSovanim plochy povrchu AA, se nazyva
povrchové napéti nebo povrchova koncentrace energie.

Pro vyjasnéni vyznamu této definice vezmeme v Uvahu
priklad kruhového zelizka, které je zpocatku uplné
ponofeno do kapaliny. Kdyz je krouzek pomalu vytahovan
z kapaliny, vrstva kapaliny se rovnéz zveda smérem
nahoru na spodni strané krouzku (obrazek 2). Kdyz je
krouzek zvedan dale do vzdalenosti Ax, celkova plocha
povrchu vrstvy uvnitf a vné krouzku se zvétsi takto:




(2)AA=4-1m-R"AX
R: zahnuti krouzku
Sila

@) Fo= 1
musi byt aplikovana. Jestlize je sila aplikovana, kdyz
zvedani krouzku pfesahne F, vrstva kapaliny se oddéli.

V pokusu je kovovy krouzek s ostrou spodni hranou
zavésSeny ve vodorovné pozici na pfesném siloméru.
NejdFfive je krouzek zcela ponofen do kapaliny (napf. vody)
a poté je pomalu vytahovan nahoru z kapaliny. Vrstva
kapaliny se oddéli, kdyz tazna sila F prekro¢i mezni
hodnotu F,.

VYHODNOCENI
Z rovnic (1), (2) a (3)

Fo=i—i=4-ﬂ-R-c

Rovnice pro uréeni povrchového napéti je:
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Obrazek 1: Sily vzajemného pusobeni vynalozené
sousedicimi molekulami na molekuly na povrchu a
molekuly uvnitf kapaliny.
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Obrazek 2: Schematicky graf.
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