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Optika ELAGO

Opticka aktivita — UE404030

POKUS

e Méreni Uhlu otaceni jako funkce délky vzorku

e Méreni Uhlu otaceni jako funkce koncentrace roztoku

e Urc€ovani specifického oto€eni a uhlu otoéeni pro fruktézu, glukézu a sacharézu

e Méreni Uhlu oto¢eni béhem inverze sachardzy pro vytvoreni equimolarni smési glukézy a fruktézy

UKOL

Zkoumeijte otoCeni polariza€ni roviny cukernymi roztoky.

SHRNUTI

Cukerné roztoky jsou opticky aktivni, jinymi slovy, otaceji polariza¢ni rovinu jakéhokoliv linearné polarizovaného
svétla, které jimi prochazi. Smér otaCeni zalezi na molekularnich vlastnostech cukru. Roztoky glukézy a sachar6zy
tedy otaceji polarizani rovinu smérem doprava (po sméru hodinovych ruciCek), zatimco roztoky fruktdzy otaceji
polariza¢ni rovinu smérem doleva (proti sméru hod. ruciek), to je zjisténo méfenim Uhlu otoceni polarimetrem. Pokus
také zahrnuje méfeni Uhlu oto€eni pro zkoumani chovani roztoku sachardzy za pfidani kyseliny chlorovodikové. Ta
zplsobuje postupné obraceni (,inverzi“) sméru otoceni ze sméru podle hodinovych ruciéek do sméru opacného,
jelikoz dvouprstenova struktura molekuly sachardzy je rozdélena do dvou vytvarejicich equimolarni smés glukozy a
fruktézy. Uhel otaéeni smési je soudet uhll otadeni pravotogivé glukdzy a siln&ji levotogivé fruktdzy.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Polarimetr se LED (230 V, 50/ 60 Hz) 5401.U8761161230
1 Odmérny valec se stupnici, 100 ml 5401.U14205

1 Kadinka 5401.U14210

1 Elektronicka vaha Scout Pro 200 g (230 V, 50/ 60 Hz) 5401.U42048230
DALE VYZADOVANO

1 Ovocny cukr (Fruktéza), 500 g

1 Hroznovy cukr (Glukéza), 500 g

1 Tttinovy cukr (Sacharéza), 500 g

ZAKLADNI PRINCIPY

Termin opticka aktivita se pouziva k popisu otaceni
polarizaCni roviny linearné polarizovaného svétla, kdyz =Y
prochazi pfes urcité latky. Toto otadeni je pozorovano s J J

v roztocich s opticky aktivnimi molekulami, jako jsou 3

cukry a v pevnych latkach jako je kfemen. Latky, které

otaceji polariza¢ni rovinu smérem doprava zobrazenych A

proti sméru &ifeni svétla, jsou popisovany jako e e A
pravotoCivé, zatimco latky s opacnou vlastnosti se 0 Iy
nazyvaji levotoCivé. Roztoky glukdzy a sacharézy jsou i
pravotoCivé, zatimco roztoky fruktézy jsou levotoCivé. 3004+
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Uhel a, pod kterym je vroztoku otodena polariza&ni 1 3
rovina, zavisi na druhu rozlozené latky a je umérny ke -60°1 s
koncentraci ¢ (hmotnost na jednotku objemu) a k délce T !\ ~3 N
nebo tloustce vzorku d. Vztah je vyjadfen takto: 90°:: i\! 3

(Ma=[a]-c-d I S
120° T

Pricemz [a] se nazyva specifické otaceni rozlozené latky. 1 ]

Specifické otaceni zavisi na vinové délce A svétla a na

teploté vzorku T, a vztah je nasledujici:

Obrazek 1: Uhel otageni roztoku fruktézy (c = 0,5 g /
) cm3) jako funkce délky vzorku pro 4 rizné vinové
(2) [a] = =5~ délky svétla.



Hodnoty [a] v tabulkach jsou vétSinou udavany pro Zluté
sodikové svétlo pfi teploté okoli 25°C. Jestlize je [a]
znamé, koncentrace roztoku muze byt uréena méfenim
uhlu otoCeni v polarimetru.

V pokusu jsou méfeni provadéna na roztocich rGznych
cukrd v polarimetru pfi odliSnych podminkach a jsou
porovnavany uhly otaceni. Barva svétla muze byt
zménéna vybérem mezi 4 LED. Uginek pfidani kyseliny
chlorovodikové do roztoku obycejného tftinového cukru
je také zkouman. To zpUsobuje pomalou reakci, kde je
dvouprstencova struktura rozdélena k vytvofeni
equimolarni smési glukézy a fruktézy. Béhem tohoto
procesu se méni smér otaCeni ze sméru podle
hodinovych ruc€i¢ek do sméru opacného, protoze uhel
otaceni po dokonceni reakce je souctem UhlG otaceni
pravotogivé glukdzy a silngji levotodive fruktozy.

VYHODNOCENI

Podle rovnice (1), uhel otaceni roztoku dané latky pevné
zvolené koncentrace je umérny k délce vzorku, zatimco
pro délku pro pevné dany vzorek je uhel ota€eni umérny
ke koncentraci. Ze sklonu pfimych &ar pfes poc&atecni
bod na obrazku 1 muize byt spocitana specificka rotace
pro kazdou ze 4 vinovych délek poskytnutych
polarimetrem.
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Obrazek 3: Uhel otadeni roztoku sacharézy (¢ = 0,3
gl cm?, d =190 mm) béhem inverzniho procesu jako

funkce ¢asu.
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