Elektfina
Nacvikovy osciloskop — UE307080
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POKUS

e Zkoumani odchylky elektronového paprsku v elektrickém poli

e Zkoumani odchylky elektronového paprsku v magnetickém poli

e Pozorovani displeje signald na osciloskopu za pouziti periodickych signalt z generatoru
e Kalibrace ovladani frekvence generatoru pilovitych kmitd

UKOL

Studujte fyzikalni principy ¢asové rozdéleného displeje elektrickych signalll za pouziti osciloskopu.

SHRNUTI

Studentsky osciloskop miiZze byt pouzit ke studiu fyzikalnich principl ¢asové rozdéleného displeje elektrickych signall
na sveétélkujici ploSe zobrazeni. V Braunové trubici je vytvofen ohniskovy elektronovy paprsek a bod, ve kterém
dopada na zobrazovaci plochu, se jevi jako teCka zeleného svétla. Kdyz je elektronovy paprsek odklonén pilovitym
napétim plsobicim mezi deskami, pohybuje se konstantni rychlosti zleva doprava napfi¢ plochou zobrazeni, potom
se vrati na pocate¢ni misto. Tento proces je dokola opakovan ve frekvenci, ktera mlze byt nastavena. Napéti zavislé
na ¢ase, které je zobrazeno, pusobi na civku vné trubice, takze paprsek je odchylen svisle v magnetickém poli civky.
Casova zavislost signalu je rozdé&lena soub&znym horizontalnim pohybem elektronového paprsku a zobrazen na
ploSe zobrazeni.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Nacvikovy osciloskop U 5401.U8481350
1 DC zdroj napéti 0 — 500 V (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U33000230
1 Generator funkci F12 (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U21015230
1 Sada 15 bezpecénostnich pokusnych kabell, 75 cm 5401.U138021

ZAKLADNI PRINCIPY

Dulezita oblast vyuziti tepelné emise ve vysokém vakuu
je osciloskop katodového paprsku, ve kterém je
Braunova trubice nezbytnou soucasti. Ve formé
studentského  osciloskopu, elektroopticky  systém
Braunovy trubice, ktery je viditelny zvenku, se sklada
z tepelné katody obklopené ,Wehneltovym valcem® a
destickou s otvory vanodovém potencialu. Pomér
elektrontl, které zrychluji smérem k anodé, prochazeji
pres destiCku s otvory a tvofi paprsek, ktery muze byt
pozorovan na svétélkujici ploSe zobrazeni trubice jako
teCka zeleného svétla. Protoze trubice je plnéna neonem
pfi nizkém tlaku, elektronovy paprsek je koncentrovany
srazkami s atomy plynu a je viditelny jako mald vlakna
vypoustéjici €ervené svétlo. Negativni napéti, které
pusobi na Wehneltliv valec, také pfispiva ke koncentraci
paprsku. Technické osciloskopy obvykle maji pfidavna 2
zafizeni pro zesileni a zostfeni paprskl, ale pro

jednoduchost a jasnost tato zafizeni nejsou ve

studentskych osciloskopech.

Za anodou se nachazi par destiCek rovinami paralelné
k elektronovému paprsku, které mohou byt pfipojeny ke
generatoru pilovitych kmitd (obrazek 1). Elektrické pole
vytvofené pilovitym napétim Uyx(t) vychyluje paprsek
vodorovng, takZze se pohybuje pfes plochu zobrazeni >
kiizem zleva doprava v konstantni rychlosti, poté se

premisti zpét na pocateéni bod. Tento proces se dokola Obrazek 1: Schéma studentského osciloskopu,
opakuje ve frekvenci, kterou je mozné nastavit. zobrazeni shora.




Béhem pohybu elektronového paprsku zleva doprava
muUze byt také paprsek odklonén kolmo magnetickym
polem a pfi tomto jevu na civky, které jsou vné trubice,
pusobi napéti Uy(t). Jestlize je toto napéti Casové zavislé,
odchylky €asovych rozdéleni jsou zobrazeny na plose
zobrazeni (obrazek 2). Takovato Casové zavisla napéti
mohou byt napfiklad periodickym vystupnim napétim
z generatoru funkci nebo zesilenymi signaly z mikrofonu.

Vtomto pokusu jsou zkoumany periodické signaly
z generatoru funkci. Nejvhodnéjsi zobrazeni obdrzime
tehdy, kdy je pilovita frekvence nastavena tak, ze jeji
pomeér k frekvenci z generatoru funkci je celé Cislo.

VYHODNOCENI

Jestlize jsou frekvence nastavené tak, Ze je zobrazen
presné jeden cyklus signalu, pak jeho frekvence
odpovida té z generatoru pilovitych kmita.
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Obrazek 2: Casové rozdélené zobrazeni periodického

signalu.

PHYSICS EXPERIMENT


mailto:info@helago-cz.cz

