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Elektrina HELAGO
Nacvikovy osciloskop Il — UE307085

POKUS

e Skladani magnetickych poli se stejnymi a riGznymi frekvencemi a pozorovani posunu zaostfené tec¢ky na plose
zobrazeni trubice

e Vytvareni uzavienych Lissajousovych obrazct

e Provérovani frekvence hlavniho vedeni

UKOL

Prokazte skladani magnetickych poli ve vakuu.

SHRNUTI

Nepfitomnost vzajemného pusobeni, kdyZ jsou magneticka pole skladana ve vakuu, je prokazovana za pouziti
Braunovy trubice. Toto je provadéno pozorovanim posunu zaostfené te€ky na ploSe zobrazeni trubice. Tento pokus
muze byt rozSifeny zahrnutim stfidavych magnetickych poli se stejnymi a riznymi frekvencemi. Lissajousovy obrazce
pozorované na ploSe zobrazeni zavisi kriticky na vztahu mezi frekvencemi dvou magnetickych poli a na jejich vztahu
ve fazich.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Nacvikovy osciloskop 5401.U8481350

1 DC zdroj napéti 0 — 500 V (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U33000230

1 Generator funkci F12 (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U21015230

1 AC / DC zdroj napajeni 0 — 12V, 4 A (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U8521105230
1 Sada 15 bezpecénostnich pokusnych kabell, 75 cm 5401.U138021

ZAKLADNI PRINCIPY

Braunova trubice muze slouzit k prokazani principl
skladani magnetickych poli ve vakuu pozorovanim
vychyleni paprsku v magnetickém poli. Poucné je zvlasté
provadéni pokusu se stfidavymi magnetickymi poli,
protoze elektronovy paprsek se fidi zmé&nami
magnetického pole bez podstatného ¢asového rozdilu. -

V pokusu jsou dvé stejné civky vodici proud umistény
vné Braunovy trubice a vychyleni elektronového paprsku
v magnetickych polich civek je mozné pozorovat na plose
zobrazeni trubice jako posuny zaostfené tecky.
Magnetické pole vodorovné umisténé civky zplsobuje
svisly posun paprsku, zatimco magnetické pole svisle
umisténé civky zpUsobuje vodorovny posun.

Kdyz stfidavé magnetické pole o frekvenci sité plsobi na jednu z civek, zaostfena tecka je natazena a stava se z ni
svisla nebo vodorovna Cara. Jestlize jsou poté obé civky zapojeny paralelné do zdroje stfidavého napéti, na ploSe
zobrazeni se ukaze rovna ¢ara pod uhlem 45° od svislé pozice, zatimco kdyz jsou civky zapojeny v protifazi, Cara je
Vv Uhlu -45°, protoze posuny zpusobené dvéma magnetickymi poli jsou slozené.

Pokus mlze byt rozSifeny zkoumanim efektl stfidavych magnetickych poli o rlznych frekvencich. Lissajousovy
obrazce, které se objevi na ploSe zobrazeni, kriticky zavisi na vztahu mezi frekvencemi dvou magnetickych poli a na
jejich vztahu ve fazich. Kdyz je pomér frekvenci celé Cislo nebo jednoduchy zlomek, vytvofi se uzaviené obrazce.
Jejich presny tvar také zavisi na rozdilu fazi mezi magnetickymi poli. Jako pfiklad jsou na obrazku 1 Lissajousovy
obrazce ve frekvenci v poméru 5:1.

Jestlize je pomér frekvenci pouze mirné odliSny od jednoduché zlomkové hodnoty, pozorujeme uzavieny obrazec,
ktery se Casem méni v pomeéru, ve kterém je pomalejsi, protoze rozdil z jednoduchého poméru je zmensen. V pokusu
je tato funkce pouzita pro provérfeni frekvence sité. K tomu je jedna civka pfipojena k transformatoru pracujicim ve
frekvenci sité, zatimco druha civka je pfipojena do generatoru signalu, jehoz vystupni frekvence muze byt presné
zaznamenana.



VYHODNOCENI

Frekvence generatoru je nastavena do frekvence sité v,
dokud nedostaneme frekvenci vs, ktera udava
nejpomalejsi zménu Lissajousova obrazce
odpovidajiciho frekvenci v poméru 5:1.

Frekvence sité v je spocitana takto:

Mérfeni je v presnosti £0,01 Hz a vs muze byt nastavena
s presnosti £0,05 Hz.
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Obrazek 1: Lissajousovy obrazce pro frekvenci
v poméru 5:1 s rozdily ve fazich 0°, 45°, 90°,...
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