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Mechanika HELAGO
Otacivy pohyb s nerovnomérnym zrychlenim — UE104010

POKUS

e Zakreslete Uhel otaceni bod po bodu jako funkci ¢asu pro otacivy pohyb s nerovhomeérnym zrychlenim

e Potvrdte umérnost mezi uhlem otaceni a asem

e Urcete uhlové zrychleni jako funkci kroutivé sily a potvrdte shodu s Newtonovou rovnici pohybu

e Urcete uhlové zrychleni jako funkci momentu setrvacnosti a potvrdte shodu s Newtonovou rovnici pohybu

UKOL

Potvrdte Newtonovu rovnici pohybu.

SHRNUTI

Pro téleso, které se otaci kolem pevné osy s nerovnomeérnym zrychlenim, plati, Ze uhel otaeni y stoupa umérné
s Casem. Zfaktoru této umérnosti je mozné spocitat uhlové zrychleni a, které postupné zavisi, v souladu
s Newtonovou rovnici pohybu, na zrychlujicim momentu (otaivém momentu) a na momentu setrvacnosti pevného

télesa.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Otacivé zafizeni na vzduchovém Iizku (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U8405680230
1 Laserovy snimac 5401.U8533380
1 Digitalni ¢ita¢ (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U8533341230

ZAKLADNI PRINCIPY

Otaceni pevného télesa kolem pevné osy muze byt
popsano jako podobné s jednorozmérnym prenasecim
pohybem. Vzdalenost s je nahrazena uhlem otaceni y,
linearni rychlost v je nahrazena uhlovou rychlosti w,
zrychleni je nahrazeno uhlovym zrychlenim a, sila
zrychleni F je nahrazena kroutivou silou M plsobici na
pevné téleso, a vnitini hmotnost m je nahrazena
momentem setrvacnosti pevného télesa J kolem osy
otaceni.

V podobé Newtonova zakona pohybu pro pfenaseci
pohyb, vztah mezi kroutivou silou (otaCivy moment) M,
ktera pUsobi na pevné téleso momentem setrvacnosti J
je téleso podporovano tak, aby se mohlo otacet a
uhlové zrychleni a je:

(1)M=J-a

Jestlize aplikovany otacivy moment je konstantni, téleso
podstupuje rotani pohyb s konstantnim Uhlovym
zrychlenim.

V pokusu je toto chovani zkoumano prostfednictvim
otadivého zafizeni, které je uloZeno na vzduchovém
loZisku, takZe ma velmi malé tfeni. Pohyb zadina v ¢as
to = 0 s nulovou poc&ateéni rychlosti w = 0, a v Case t se
otadi pres uhel
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Obrazek 1: Uhel otageni jako funkce &asu pro
nerovhomeérné zrychleny otacivy pohyb.



Kroutiva sila M je vysledkem hmotnosti zrychlujiciho
télesa my pusobiciho ve vzdalenosti ry z osy otaceni
télesa. To je dano takto:

@ M=ry-my-g
G=9,81 sﬂz - konstanta gravitacniho zrychleni

Jestlize dvé pfidavna zavazi hmotnosti m; jsou
pfipojena k ty¢i v horizontalni poloze rota¢niho systému
ve stejné pevné dané vzdalenosti r; od osy otaceni,
moment setrvacnosti se zvysi na:

(4)J:J0+2' mj; - r32
Jo: moment setrvacnosti bez pfidanych zavazi

Je poskytnuto nékolik zavazi, jak pro vytvareni sily
zrychleni, tak pro zvySovani momentu setrvacnosti.
Vzdalenosti ry a ry mohou byt ménény. Takze je mozné
zkoumat, jak uhlové zrychleni zavisi na kroutivé sile a
momentu setrvacnosti pro potvrzeni vztahu (1).

VYHODNOCENI

Umérnost mezi Uhlem otadeni a &asem je zobrazena
meéfenim ¢asl pro uhly otaceni 10°, 40°, 90°, 160° a
250°.

Pro uréeni uhlového zrychleni o jako funkce
proménnych M a J zmérte ¢as t (90°) potfebny pro uhel
otaceni pfi 90°s rdznymi hodnotami proménné v obou
pfipadech. Ve zvlaStnim pfipadé je uhlové zrychleni
nasledujici:
T
= t(90°)2
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Obrazek 2: Uhlové zrychleni a jako funkce kroutivé sily M.
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Obrazek 3: Uhlové zrychleni a jako funkce momentu
setrvacnosti J.

PHYSICS EXPERIMENT
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