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POKUS

o Urcete smér Lorentzovy sily

e Zméfte silu jako funkci proudu

e Zméfte silu jako funkci efektivni délky vodice

e Zméfte silu jako funkci vzdalenosti mezi poly permanentniho magnetu

UKOL

Zméfte silu na proudovém vodici v magnetickém poli.

SHRNUTI

Pokus zahrnuje méfeni Lorentzovy sily na vodivé médéné ty&i zavéSené ve vodorovné pozici na paru svislych dratkd
(jako houpacka) a vystavenému magnetickému poli. Kdyz je proud pfehozeny na ,houpacku®, je odklonéna ze svislé
pozice a Lorentzova sila miiZe byt spocitana z uhlu odklonéni. Proud prochazejici pres ty¢, sila magnetického pole a
efektivni délka vodic¢e v magnetickém poli se liSi a efekty jsou méfeny.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Vybaveni pro elektromagnetické pokusy 5401.U10371
1 Permanentni magnet s nastavitelnymi pdly 5401.U10370
1 DC zdroj napajeni 0 — 20V, 0-5 A (230 V, 50/ 60 Hz) 5401.U33020230
1 Par bezpecnostnich pokusnych kabell, 75 cm 5401.U13812

ZAKLADNI PRINCIPY

Elektrony pohybujici se v magnetickém poli jsou vychyleny
ve sméru kolmo k magnetickému poli a také kolmo ke
sméru pohybu. Nicméné& vychylovaci sila na jednom
elektronu — Lorentzova sila — nemuze byt v praxi jednoduse
zméfena, protoZe je velice mald i pro velmi rychle se
pohybujici elektron ve velmi silném magnetickém poli.
Odlisna situace nastava, kdyz je proudovy vodi¢ umistén do
nepravidelného magnetického pole. Ve vodi¢i je velké
mnozstvi nosi€l naboju a vSechny se pohybuji ve stejné
driftové rychlosti v. Sila pak pusobi na vodi¢, coz je
vysledkem souctu ¢&lent Lorentzovy sily na vSech
jednotlivych nosi¢ich naboja.

V pfimém vodici délky L a plochy prafezu A, celkovy pocet 'l @ —X—
elektron( je dan takto:
(I)N=n-A-L
n: elektrony na jednotku objemu ?
JestlizZe se elektrony pohybuji driftovou rychlosti
v v podélném sméru vodiCe, prochazejici proud | je dan 5
takto:
2)I=n-e-A-v
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e: elementarni naboj elektronu _Bm P
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Ve vodidi se nachazi magnetické pole s magnetickou indukci
B, kombinovana Lorentzova sila na vSechny ,driftujici®

elektrony je dana takto: e

— Y
(B)F=N-e-vxB Obréazek 1: Pokus zobrazeny ze strany a shora.




Jestlize je osa vodiCe kolma ke sméru magnetického pole,
rovnice (3) mlze byt zjednoduSena timto zplsobem:

4)F=1-B-L
Pak sila F je kolma k ose vodi¢e a k magnetickému poli.

Pokus zahrnuje méfeni Lorentzovy sily na vodivé mé&déné
tyCi zavéSené ve vodorovné pozici na paru svislych dratk(
(jako houpacka) a vystavenému magnetickému poli (obrazek
1). Kdyz je proud pfehozeny na ,houpacku®, je odklonéna
pod uhlem  ze svislé polohy Lorentzovou silou F, ktera
muze byt spocitana pomoci rovnice (5).

(5)F=m-g-tany
m = 6,23 g, hmotnost médéné tyce

Magnetické pole B je vytvafeno permanentnim magnetem a
mulze se ménit s ménici se vzdalenosti péld d magnetu. Je
také mozné otacet pdly o 90° a tim také ménit Sifku b podél
sméru vodiCe a také efektivni délku vodi¢e L, napf. jeho
¢ast, ktera se nachazi v magnetickém poli. Tato efektivni
délka L je o néco veétsi nez Sitka prostoru mezi poly b, proto
se magnetické pole vybouluje a vytvafi nepravidelnou oblast
za kraji pélu. Hranice nepravidelné ¢asti pole roste se Sifkou
d mezi poly. Pro pfiblizeni:

6)L=b+d

VYHODNOCENI

Uhel w mize byt uréen z délky kyvadla s (zavésné dratky)
a horizontalniho vychyleni x médéné tyce:
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= = tany
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Obrazek 2: Sila vodi¢e jako funkce proudu | pro
dvé rtzné efektivni délky vodich L. Naklony pfimek
vedouci pfes pocatecni body jsou umérné k L.
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