Jaderna fyzika
Kritické potencialy — UE502050

o Zméite proud kolektoru Ig jako funkci budiciho napéti Ua
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e Porovnejte distribuci maxima proudu se znamymi kritickymi potencialy atomu helia
o Identifikujte duplikovanou strukturu ve schématu helia (parahelium a orthohelium)
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Urcete kritické potencialy atomu helia.

SHRNUTI

Vyraz ,kriticky potencial“ je vSeobecny vyraz pro vSechny budici a ioniza¢ni energie v elektronovych plastich atomu.
Odpovidajici elektronicka stadia mohou byt uvedena do pohybu rlznymi zplsoby, napfiklad nepruznou kolizi
s elektrony. Jestlize kineticka energie elektronu odpovida kritickému potencidlu, elektron mlze ztratit vSechnu
kinetickou energii pfi nepruzné kolizi. Pokus, ptivodné navrzen Gustavem Hertzem, je zde pouzity k uréeni kritickych

potencialu.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

Trubice pro kriticky potencial s He naplini

Drzak na trubice S

Kontrolni jednotka pro trubice pro kriticky potencial
DC zdroj nagéjeni, 0-5V,2A

3B NETlog™ (230 V, 50 / 60 Hz)

3B NETlab™

Sada 15 pokusnych kabelt, 75 cm, 1 mm?
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ZAKLADNI PRINCIPY

Vyraz ,kriticky potencial“ je vSeobecny vyraz pro vSechny
budici a ionizacni energie v elektronovych plastich
atomu. Odpovidajici elektronicka stadia atomu mohou byt
uvedena do pohybu rGznymi zpusoby, napfiklad
nepruznou kolizi s elektrony. Jestlize kineticka energie
elektronu odpovida kritickému potencialu, elektron maze
pfenést vSechnu svoji kinetickou energii na atom pfi
nepruzné kolizi. Za pouziti pokusu puvodné navrzeného
Gustavem Hertzem mlze byt tento jev pouzity k uréeni
kritickych potenciald.

Ve vyc€erpané trubici vyplnéné heliem jsou volné
elektrony uvedeny do pohybu napétim U,, aby utvofili
rozbihavy paprsek prochazejici pfes prostor pfi
konstantnim potencialu. Pro pfedejiti nabiti stén trubice je
vnitfni povrch obalen vodivym materialem a spojen
s anodou A (obrazek 1). V trubici se nachazi kolektorova
elektroda R ve tvaru kruhu, pfes kterou mize bez doteku
projit rozbihavy paprsek dokonce i pfi mirné zvySeném
potencialu kruhu.

Nicméné, maly proud Iz s hodnotou méfiteinou
pikoampérmetry, je méfen v kolektorovém krouzku a
vyskytuje se v zavislosti na budicim napéti U To
ukazuje charakteristicka maxima, ktera jsou zplsobena
faktem, ze elektrony mohou podstoupit nepruznou kolizi
s atomy helia bé&hem jejich prochazeni prfes trubici.
Kineticka energie elektronu E je nasledujici:

(1)E=e - U,

e: zakladni naboj elektronu

U =

5401.U18560
5401.U185001
5401.U18650
5401.U33020230
5401.U11300230
5401.U11310
5401.U13800

A —

Obrazek 1: Schéma trubice pro kriticky potencial.



Jestlize tato energie presné odpovida kritickému s=0 §=1

potencialu atomu helia, vSechna kineticka energie mlze s P D F s p p F
byt pfenesena na atom helia. Pfi této situaci mizZe byt T, P

elektron pfitazen a soustfedén do kolektorového krouzku, e || - 3I——

a tim pfispiva ke zvySeni proudu kolektoru Ig. 2 — —

Kdyz budici napéti vzroste, mohou byt postupné uvadény ST 2

do pohybu vysSi stupné atomu helia, dokud finalni
kinetickd energie elektronu neni dostate¢na k tomu, aby
ionizovala atom helia. Kdyz je budici napéti stale q04
zvysSovano, proud kolektoru stale roste.

VYHODNOCENI

Pozice pozorovaného maxima proudu jsou porovnavany
s danymi hodnotami pro budici energie a ionizacéni
energie atomu helia. V avahu musime vzit fakt, Ze 204
maxima budou relativné vySSi o hodnotu odpovidajici
takzvanému kontaktnimu napéti mezi katodou a anodou.
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[ ictpas Obrazek 2: Schéma helia, ¢ervena barva: celkova
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rotace S = 0 (parahelium), zelena barva: celkova
rotace S = 1 (orthohelium).
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Obrazek 3: Proud kolektoru I jako funkce budiciho napéti U,.

A o

HELAGO

HELAGO-CZ, s.r.o.
Kladska 1082

500 03 Hradec Kralové
Tel.: 495 220 229

Fax: 495 220 154

E-mail: info@helago-cz.cz
http://iwww.helago-cz.cz

PHYSICS EXPERIMENT



mailto:info@helago-cz.cz

