Jaderna fyzika
Franck-Hertztv pokus pro neon — UE502040

o Zméite koneCny proud | jako funkci napéti U mezi katodou a mfizkou
e Porovnejte distribuci maxima proudu s budici energii atomd neonu

o Pozorujte svétlo vyzafované rozechvénymi atomy neonu

e Urcete pocet stupnll vyzarfujicich svétlo pro rizna budici napéti
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Zaznamenejte a vypocitejte Franck-Hertzovu kfivku pro neon a pozorujte vyzartujici svétlo.

SHRNUTI

Franck-Hertz(lv pokus pro neon zahrnuje pozorovani, jak je energie prevedena z elektronu, jako vysledek nepruzné
kolize pfi prochazeni pfes vypary neonu. Pfenos energie nastava v jednotlivych krocich podle rozechvéni takovouto
kolizi charakteristickym pfenosem energetického stupné v atomech neonu. Rozechvéné atomy poté vyzafuji viditelné

svétlo.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

Franck-Hertzova trubice se Ne naplni

Analogovy osciloskop, 2 x 30 MHz

Digitalni multimetr P3340

VF kabel

VF kabely, BNC / 4 mm pfipojka

Sada 15 bezpecnostnich pokusnych kabel(, 75 cm

PNRPRPRRER

ZAKLADNI PRINCIPY

Ve Franck-Hertzové pokusu jsou atomy neonu
rozechvény nepruznou kolizi s elektrony. Vypusténé
atomy vyzafuji viditelné svétlo, které muze byt pfimo
pozorované. Je tak mozné zaznamenat zony, kde svétlo
a tim padem i rozechvéni je intenzivnéjSi. Rozdéleni
takovychto zén mezi katodou a mfizkou zavisi na rozdilu
v potencialu mezi nimi:

Vylerpana sklenéna trubice, ktera byla naplnéna
neonem do tlaku 10 hPa, obsahuje vytopenou katodu C,
kontrolni mfizku S, mfizku G a cilovou elektrodu A
vtomto pofadi (obrazek 1). Elektrony jsou vypoustény
z katody a uvedeny do pohybu napéti U smérem
k mfizce. Prochazenim pfes mfizku dosahnou cilového
bodu a tak maji podil na kone€ném napéti |, jestlize jejich
kineticka energie  je dostadlujici k pfekonani
zpomalujiciho napéti Uga mezi mfizkou a cilovym bodem.

Charakteristika 1(U) ma podobny charakter jako originalni
Franck-Hertziv pokus svypary rtuti, ale tentokrat
intervaly mezi minimy, kdy proud se snizi témé&f na nulu
pro specifické napéti U = U1, odpovidajici elektronim
dosahujici  dostate€né  kinetické  energie, aby
rozpohybovaly atom neonu neelastickou kolizi pravé pfed
dosazenim mfizky, jsou v hodnoté 19 V. Soucasné je
mozné pozorovat slabé oranzové svétlo blizko mfizky,
jelikoz pfenos energie do zakladniho stavu atomu neonu
vyplyva z vyzafovani tohoto svétla. Zéna osvétleni se
pohybuje smérem ke katodé, zatimco napéti U roste a
kone&ny proud | roste jednou tolik.

Jednotka zdroje napajeni pro Franck-Hertzlv pokus (230 V, 50 / 60 Hz)

5401.U8482220
5401.U8482130230
5401.U11175
5401.U118091
5401.U11255
5401.U11257
5401.U138021

Py = 10 hPa

Obrazek 1: Schéma pfipravy pro méfeni Franck-

Hertzovy kfivky pro neon.



Pro vysSi napéti U = U,, konecny proud také drasticky
klesa a je mozné pozorovat dvé zény vyzafovani svétla.
Elektrony mohou v tomto pfipadé znovu ziskat dostatek
energie po pocateéni kolizi, aby uvedly v pohyb druhy
atom neonu.

Kdyz napéti stale vic rostou, mohou byt pozorovana dalsi
minima v kone¢ném proudu spolu se vzdalengjSimi
svételnymi zénami.

POZNAMKA

Prvni minimum neni pfi 19 V, ale je zvySeno velikosti
odpovidajici takzvanému kontaktnimu napéti mezi
katodou a mfizkou. Emisni &ary neonového spektra
mohou byt snadno pozorovany a méfeny za pouziti
spektroskopu (U21877), kdyz je pouzito maximalni napéti
u.

VYHODNOCENI

I(U) charakteristika projevuje rlizna maxima a minima a
interval mezi minimy je pfiblizné AU = 19 V. To odpovida
budici energii 3p energetického stupné atomu neonu
(obrazek 3), takze je vysoce pravdépodobné, Ze tento je
stupefi uveden do pohybu. Uvedeni do pohybu 3s-stupné
nem(ze byt zcela zanedbano a vytvari dobry detail ve
struktufe 1(U) charakteristiky.

Zo6ny vyzafovani svétla jsou zény vétSiho buzeni a
odpovida klesanim napéti v I(U) charakteristice. Stale
jsou tvoreny dalSi zény vyzarovani svétla, U stoupa
k hodnoté priblizné 19 V.
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Obrazek 2: Koneény proud | jako funkce budiciho
napéti U.
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Obrazek 3: Energetické stupné v atomech neonu.

PHYSICS EXPERIMENT


mailto:info@helago-cz.cz

