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Faradaylv zakon elektromagnetické indukce — UE304010

POKUS

o Zkoumani pohybu permanentniho ty¢ového magnetu pres sadu sériové propojenych indukénich civek
e Méfeni indukovaného napéti jako funkce ¢asu
e Pocitani magnetického toku jako funkce ¢asu

UKOL

Vytvareni puls napéti ve vodivé smycce pohybem permanentniho magnetu.

SHRNUTI

Kdyz permanentni ty€ovy magnet mlize propadnout skrz sadu identickych kondukénich civek zapojenych do série,
napéti je indukované v kazdé civce. Velikost napéti se zvétSuje od civky k civce, jak jimi magnet prochazi, protoze
rychlost magnetu roste plynule. Magneticky tok, ktery je spocitan zaclenénim na pozorovanou kfivku napéti, ma
stejnou hodnotu pro viechny civky.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Trubice s 6 induk&nimi civkami 5401.U8511100
1 3B NETlog™ (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U11300230
1 3B NETlab™ 5401.U11310

1 Sada 15 pokusnych kabelli 75 cm, 1 mm?® 5401.U13800

1 Trojnohy stojan 150 mm 5401.U13270

1 Nerezova ty¢ 1 000 mm 5401.U15004

1 Svorka 5401.U13255

1 Univerzalni svorka 5401.U13261

ZAKLADNI PRINCIPY

Jakakoliv zména magnetického toku pfes uzavienou smycku v ni vyvolava
elektrické napéti. Takovato zména nastane, napf. kdyz se permanentni
magnet pohybuje pfes nehybnou smycku.

V tomto pfipadé je dobré uvazit ne pouze €asové zavislé vyvolané napéti,
[oXe]

(1) U =- 2

®: Magneticky tok,

ale také Casovy integral, totiZ puls napéti.

(2) [ U@+ dt= Dts) - D(tr)

To odpovida rozdilu mezi magnetickym tokem na zacatku (t;) a na konci
(t2) pozorovaného procesu.

V pokusu muZe permanentni magnet propadnout pfes 6 identickych
indukénich civek, které jsou zapojeny do série. Vyvolané napéti je &
zaznamenavano jako funkce Casu (obrazek 1). Velikost napéti roste u iy | /& ‘\ﬁ
kazdé civky, kolem které magnet prochazi, protoZe rychlost magnetu 'N

stoupa plynule. Oblasti pod vSemi pozitivnimi a negativnimi napé&tovymi .

signaly jsou stejné. Odpovidaji maximalnimu toku @@ vytvofenému

permanentnim magnetem uvnitf kazdé jednotlivé civky.




VYHODNOCENI gygwmm

Pokus je vytvofen tak, Ze vyvolané napéti je negativni,
kdyZ je magnet umistén do civky.

Vyvolané napéti je znovu nuloveé, kdyZz magnet dosahne
stfedu civky, a proto magneticky tok ma v tomto bodé
maximalni hodnotu. Béhem nasledujici faze, kdy magnet
vychazi zcivky, je vyvolano pozitivni napéti. Z méreni
napéti mulazeme integraci spocitat magneticky tok % I P PSP IR O G M S SO T TR O VS 5

v jakémkoliv Ease t, za pouziti rovnice (2): et : : ————

Obrazek 1: Vyvolané napéti U jako funkce ¢asu.

d(t) = D) - [ U(t) - dt

PR

Maximalni tok dosazeny béhem padu magnetu je stejny
pro vS8echny civky, podléhajici limitaci pfesnosti méfeni
(obrazek 2).

106 108 11 02 L4 116 08 12 12 1240 126 128 13 1R 13 1% 1% 4 142

Obrazek 2: Magneticky tok @ jako funkce Casu.
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