Jaderna fyzika
Elektronova difrakce — UE501050
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e Méreni priméru dvou difrakénich pruhll pro rizna budici napéti
e Urc€ovani vinové délky elektront pro rizna budici napéti za pouziti Braggovy podminky

e Potvrzeni de Brogliovy rovnice pro vinovou délku

UKOL

Pozorujte elektronovou difrakci na polykrystalickém grafitu a potvrdte vliastnost vin elektrond.

SHRNUTI

Elektronova difrakce na polykrystalické grafitové folii umoznuje didkaz vlastnosti vin elektrond. Je mozné pozorovat
dva difrakéni kruhy kolem centralniho bodu na ose paprsku na svétélkujici ploSe trubice pro elektronovou difrakci.
Tyto kruhy jsou zplsobeny difrakci elektront v mFizkach mikrokrystald v grafitové félii, coz odpovida Braggové
podmince. Tento jev je podobny pro vysledky obdrZzené pii Debye-Scherrerové difrakci rentgenového zareni

krystalickym prasSkem.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Difrakeni trubice S

1 Drzak na trubice S

1 Zdroj vysokého napéti 5 kV (230 V, 50 / 60 Hz)

1 Sada 15 bezpecnostnich pokusnych kabel(, 75 cm

ZAKLADNI PRINCIPY

V roce 1924 Louis de Broglie vystoupil s hypotézou, ze
Castice také maji vinové vlastnosti a Ze vinova délka
zavisi na pohybové energii. Jeho teorie byly pozdéji
potvrzeny C. Davissonem a L. Germerem pozorovanim
difrakce elekron( krystalickym niklem.

Podle de Broglie, vztah mezi vinovou délkou A Castice a
jeji pohybové energie p je dan takto:
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h: Planckova konstanta

Pro elektrony, které byly uvedeny do pohybu napétim U,,
plati tato rovnice:

h
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m: Hmotnost elektronu, e: zakladni elektricky naboj.

Napfiklad, jestlize je budici napéti 4 kV, muze byt k
elektrontim pfifazena vinova délka 20 pm.

V pokusu je vlastnost vin elektron ve vycCerpané
sklenéné trubici projevena pozorovanim jejich difrakce
polykrystalickym grafitem. Na svétélkujici ploSe
zobrazeni trubice je mozné pozorovat difrakéni kruhy
kolem centralniho bodu na ose paprsku. Priimér kruh(
zavisi na budicim napéti. Tyto kruhy jsou zplsobené
difrakci elektrond v mfizce mikrokrystall, které splfuji
Braggovu podminku:
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Obrazek 1: Schéma elektronové difrakéni trubice



3. Bragglv uhel, n: difrakéni pofadi, d: vzdalenost mezi
rovinami mfizky.

Pramér difrakéniho krouzku odpovidajici Braggové thlu &
je dan takto:

(4)D=2-L-tan 29

L: vzdalenost mezi grafitovou félii a svétélkujici plochou
zobrazeni.

Jestlize grafit ma krystalickou strukturu se dvéma
riznymi vzdalenostmi mezi rovinami mfizek, d; = 123 pm
a d, = 213 pm (obrazek 3), obrazec prvni v pofadi (n = 1)
se sklada ze dvou difrakénich krouzkd o primérech D; a
D.,.

VYHODNOCENI

Z priiméru dvou difrakénich krouzkll a vzdalenosti mezi
rovinami mfizky mazeme urcit vinovou délku A za pouziti
Braggovy podminky. Pro malé difrakéni uhly je platna
nasledujici rovnice:
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V pokusu takto vypocitané vinové délky mohou byt
porovnany s hodnotami vypocitanymi z teoretického
vyjadfeni (2).

Obrazek 2: Barggulv odraz v ,pfiznivém® uskupeni
rovin mfizek v typickém krystalitu grafitové folie.
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vinovych délek.
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