Elektrina
Elektrolyza — UE302070
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POKUS

o Vytvéareni vodiku elektrolyzou a méfeni objemu vodiku V
e Méfeni elektrické prace W potfebné k vytvofeni vodiku pfi konstantnim napéti Ug
e Pocitani Faradayovy konstanty F

UKOL
Urcéete Faradayovu konstantu.

SHRNUTI

Faradayova konstanta je ur€ena méfenim mnozstvi vodiku a kysliku vytvofeného elektrolyzou vody a elektrickou
zatézi, ktera je pfenesena béhem procesu.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Hofmann(v pfistroj 5401.U14332

1 Mefi¢ energie s pfipojenim (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U21020230
1 DC zdroj napajeni 0 —20V,0-5 A (230 V, 50/ 60 Hz) 5401.U33020230
1 Sada 15 pokusnych kabelt, 75 cm, 1 mm? 5401.U13800

1 Kyselina sirova 1 mol /|

ZAKLADNI PRINCIPY

Elektrolyza je rozklad chemické slouceniny plsobenim
elektrického proudu. Kdyz toto nastane, proces elektrického
vedeni je doprovazen vypousténim materialu a mnozstvi
vypusténého materialu n je Umérné pfenesené zatézi Q.
Konstanta umérnosti je nazyvana Faradayova konstanta F a
je to univerzalni pfirodni konstanta.

Pro plné&jsi a pfesnéjsi popis umérnosti vztahu mezi zatézi Q
a molarnim mnozstvim n materialu, ktery je vypustén, se
musi brat v avahu valenéni ¢&islo iontd z, které jsou
vypoustény. Rovnice je dana takto:

MQ=F-n-z

PFi tomto zplsobu mlze byt Faradayova konstanta uréena
méfenim zatéZe Q a molarnim mnozstvim n pro
elektrolyticky proces, ktery je proveden za pfedpokladu, ze
je znamo valenéni Cislo.

V pokusu je voda elektrolyzovana, aby se vytvofilo specifické
mnozstvi vodiku a kysliku. K ureni zatéze Q, ktera je pfevedena, elektricka prace,

2)W=Q - Ug
ktera je vykonana pfi konstantnim napéti Uy, je méfena pro dosazeni elektrolyzy.
Molarni mnozstvi ny vodikovych iontd, které jsou vypustény pfi pokojové teploté T a vnéjSim tlaku p, je uréeno

z méfeného objemu Vi, plynu. Nicméné je tfeba brat v uvahu fakt, Ze vodik je slou€en v molekularni formé a pro
kazdou molekulu jsou vypustény dva ionty vodiku. Proto z rovnice pro stav idealniho plynu dostavame:

— o .P ' VhH
(3 ny=2- 2l

R = 8,314 J/mol - K: univerzalni konstanta plynu.



VYHODNOCENI

Valenéni &islo iontd vodiku zy = 1. Proto z rovnic 1, 2 a 3 §=: 0
dostavame nasledujici rovnici pro uréeni Faradayovy
konstanty:
onstanty ) of [V
FoW._RT W, _RT h

Up 2:p-Vaz2-nmg Uy 2:p-VHz

Pro porovnani miizeme také zméfit objem kysliku, ktery je
nahromadén, Vp,. To je pouze polovina objemu vodiku,
protoZze kazda molekula vody, ktera je elektrolyzovana,
vypousti dva ionty vodiku a jeden iont kysliku. Valen&ni H,30,
Cislo pro ionty kysliku je zo = 2.

Obrazek 1: Schematicky graf
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