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Jaderna fyzika ELAGO

Carové spektrum — UE502010

e Zaznamenejte Carové spektrum vodiku

e Urcete frekvence H,, Hg, H,, Hs Car Balmerovy série pro vodik

e Vypocitejte Rydbergovu konstantu

e Zaznamenejte a vysvétlete ¢arové spektrum inertnich plynd a kovovych vyparu

UKOL

Zaznamenejte a urCete Balmerovu sérii Car pro vodikové &arové spektrum ve viditelné oblasti.

SHRNUTI

Carova spektra atomd vypoustgjicich svétlo jsou ojedinéle charakteristické pro kazdy specificky chemicky prvek, i
kdyz se stale vice stavaji celkem pro ¢astice s vy$Simi pocty atoml. Naopak ¢ast ¢arového spektra atomu vodiku,
ktera lezi uvnitf viditelné oblasti, miZze byt jednoduse vysvétlena na Bohrové modelu atomu.

POZADOVANE PRISLUSENSTVI

1 Digitalni spektrofotometr 5401.U21830
1 Zdroj napéti pro spektralni trubici (230 V, 50 / 60 Hz) 5401.U41800230
1 Spektralni trubice s vodikem 5401.U41817
1 Drzak na podstavci pro Cocky bez ramecku 5401.U21835
1 Valcové zavazi, 1 kg 5401.U13265

DALE DOPORUCENO

1 Spektralni trubice s heliem 5401.U41816
1 Spektralni trubice s neonem 5401.U41821
1 Spektralni trubice s argonem 5401.U41811
1 Spektralni trubice s kryptonem 5401.U41819
1 Spektralni trubice se rtuti 5401.U41820
1 Spektralni trubice s bromem 5401.U41812
1 Spektralni trubice s jédem 5401.U41818

ZAKLADNI PRINCIPY

Svétlo vypousténé atomy elektronicky vypousténym
plynem dava vzniknout spektrum skladajici se z mnoha
individualnich &ar, které jsou jasné rozliSitelné jedna od
druhé, ackoliv. mohou byt velmi té&sné nahusténé
v n&jakych &astech spektra. Cary jsou jedineéné
charakteristické pro kazdy chemicky prvek, protoze
kazda C¢éara odpovida pfeméné& mezi CasteCnymi 800 4
energetickymi stupni v elektronovém plasti atomu. E

>

Emisni spektrum vodikovych atomid ma 4 ¢ary Hq, Hg, H,, 600
H;s ve viditelné oblasti. Spektrum postupuje do ultrafialové
oblasti pro vytvofeni kompletni série spektralnich Car.
V roce 1885 J. J. Balmer zjistil, Zze frekvence této série
odpovida tomuto vzorci:
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Pozdéji, za pomoci Bohrova modelu atomu se ukazalo, ) L. . .
7e série frekvenci mohou byt vysvétleny jednoduse Obrazek 1: Pfeména frekvenci Balmerovy série jako
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vpojmech energie vypusténé elektronem, kdy funkce 1/n”.



podstupuje pfenosy smérem dolu z vysSiho plasté na
druhy plast vodikového atomu.

Carové spektrum atomu helia, ktery obsahuje jen o jeden
elektron vice nez vodik, uz je mnohem vice komplexni,
protoZze pohyb dvou elektronl muze byt sméfovat
paralelné nebo antiparalelné, takze elektrony v atomu
helia maji upIné jiné energetické stupné.

Komplexnost dale narista pro vSechny dal§i chemické

prvky. V kazdém pfipadé je ¢arové spektrum jedinec¢né
charakteristické pro kazdy prvek.

VYHODNOCENI

Kdyz frekvence Balmerovych sérii v jsou zakresleny jako
funkce 1/n?, &arou H, uréenou jako n = 3, ¢ara Hg jako n
=4, atd., body lezi na pfimce (obrazek 1).

Sklon ¢ary odpovida Rydbergové konstanté R. Prusecik,
kde kfivka protina osu x je v bodé kolem hodnoty 0,25
jako dusledek faktu, ze premény balmerovych sérii
klesaji na n = 2 energeticky stupern.
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Obrazek 4: Carové spektrum neonu.
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Obrazek 2: Carové spektrum atom( vodiku.
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Obrazek 5: Carové spektrum vypard rtuti.
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